HIPOTESIS KOMPARATIF 


t-test 


Bagian 1 1 


"VARIABEL KONTINU VS. DISKRIT 


Jika digambarkan dengan data kontinum dan data diskrit dapat digambarkan seperti ini.. 


VD = Kontinu 


VI = Kategorikal 


Komparatif 


Uji Hipotesis 


VD = Kontinu 


ET 


Uji t (Variabel Kategorikal ada di Variabel Bebas) 
Jenis kelamin (pria vs wanita) > Prestasi 
Tingkat Pendidikan (SMP vs SMA) > Motivasi Belajar 


Bukan Uji t (Variabel Kategorikal ada di Variabel Tergantung) 
Prestasi > Preferensi Jurusan Kuliah (eksak vs non eksak) 
Kepribadian > binatang dipelihara (kucing vs anjing) 


Categorical Quantitative 
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RESPONSE QUANTITATIVE 
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RESPONSE QUANTITATIVE 


Quantitative 


DONNE Variabel Tergantung 


Categorical Kontinu 


Chi-squared 


Variabel Bebas 
Kategorikal 


Quantitative 


Hipotesis Komparatif 2 ekor 
X = Jenis Kelamin 
Y = Motivasi Berprestasi 


HO = Tidak Ada perbedaan motivasi M. =M. 
berprestasi antara pria dan wanita” pria waniba 
H1 = “Ada perbedaan motivasi 

berprestasi antara pria dan wanita” Moria L Manita 


Hipotesis Komparatif 1 ekor 
X = Jenis Kelamin 
Y = Motivasi Berprestasi 


HO = Tidak Ada perbedaan motivasi M.. 
berprestasi antara pria dan wanita” pa 


=M 


wanita 


H1 = “Motivasi berprestasi pria lebih 
tinggi dibanding wanita" Moria > M anita 


Template Kalimat 


Ada perbedaan antar Y ditinjau dari X 
Ada perbedaan antar kesetiaan terhadap pasangan ditinjau dari jenis kelamin 


Ada perbedaan antar Y antara X? dan X' 
Ada perbedaan antar kesetiaan terhadap pasangan antara pria dan wanita 


Uji t (t test) 


*) simbol t = harus non kapital/small caps 


τι An 


ἔτι _ 
VEE) 


Fungsi - membandingkan rerata dua kelompok/kondisi 


"VE 


Semakin tinggi harga t semakin besar peluang menolak hipotesis 
nol (hipotesis tidak ada perbedaan) 

Semakin tinggi selisih rerata dua kelompok/kondisi semakin tinggi 
harga t 

Semakin tinggi harga pembagi (denominator) semakin rendah 
harga t 


b 


Asumsi-asumsi 


1. Data Y bersifat kontinu 
2. Distribusi Y pada populasi yang dibandingkan terdistribusi Normal 
3. Varians Y pada populasi yang dibandingkan setara 


4. Sampel diambil secara acak (random) dari populasi 


Perlu diuji 
Asumsi | 
perlu diuji 


Menghitung Nilai t 
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Langkah #1 
Hitung Mean dan SD 


M1=6|SD=48 


M2 -3|SD - 3.71 


co EN ሪ- E co BM — MODA CO RA ~ KO m EG 
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Langkah #2 
Hitung df 
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co EN > E co Bom — MODA CO RA ~ KO m EG 


df, =N-1=6-1=5 
N = ukuran kelompok 


df, =N-1=8-1=/ 
N = ukuran kelompok 


df=54+7=12 


Langkah #3 


Hitung Varians pooled (S° solea) 


ΠΕ ΕΠΕ ἘΠΕ 
NN — = (df 1/dfiotai) " (S; | + (df deal) " (52) 


= (5/12*4.8) + (7/12)*3.71 = 4.16 


D^ sooled B 


co A&A > E co EGO — ο ርጋ 5:18 N 0 m D 
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Langkah #4 


Hitung Varians Rerata (S*, ,...) tiap kelompok 


Mean 
HIS cr an ΕΠΕ ἘΠΕ 
ar = Ὁ cooled /N = 4.1 6/6 = 0.69 


Su = > sealed /N = 4.1 6/8 = 0.52 


co D > E co ὧ — ο ርጋ 5:18 N 0 m D 
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Langkah #4 
Hitung SD difference 


6 


Saif = ነ (S?n + Sup) 
S = V (0.69 + 0.52) = 1.10 


4 
1 9 


Langkah #5 
Tentukan t tabel 
a HEN PI 
df untuk data ini = 12 
t tabel untuk df adalah 2,179 


co EN > E co Bom — MODA CO RA ~ KO m KO 
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0.25 


0.50 


1.000 
0.816 
0.765 
0.741 
0.727 
0.718 
0.711 
0.706 
0.703 
0.700 
0.697 
0.694 
0.692 


0.20 


0.40 


1.376 
1.061 
0.978 
0.941 
0.920 
0.906 
0.896 
0.889 
0.883 
0.879 
0.876 
0.870 
0.868 


Level of Significance for One-Tailed Test 


0.15 


0.10 


0.05 


0.025 


0.01 


Level of Significance for Two-Tailed Test 


0.30 


1.963 
1.386 
1.250 
1.190 
1.156 
1.134 
1.119 
1.108 
1.100 
1.093 
1.088 
1.079 
1.076 


0.20 


3.078 
1.886 
1.638 
1.533 
1.476 
1.440 
1.415 
1.397 
1.383 
1.372 
1.363 
1.350 
1.345 


0.10 


6.314 
2.920 
2.353 
2.132 
2.015 
1.943 
1.895 
1.860 
1.833 
1.812 
1.796 
1,771 
1.761 


12.706 


2 
4 
3 
2 
2.371 
2 
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0.02 


31.821 
6.965 
4.541 
3.747 
3.365 
3.143 
2.998 
2.896 
2.821 
2.764 
2.718 
2.681 
2.650 
2.624 


0.005 


0.01 


63.657 
9.925 
5.841 
4.604 
4.032 
3.707 
3.499 
3.355 
3.250 
3.169 
3.106 
3.055 
3.012 
2.977 


0.0005 


0.001 


636.620 
31.599 
12.924 

8.610 
6.869 
5.959 
5.408 
5.041 
4.781 
4.587 
4.437 
4.318 
4.221 
4.140 


Langkah #6 
Hitung t data 


nn S N 
: ፡ [ hitung = (M1 um M2)/S gi 


t hitung = [8 — 3)/1.10 = 2.73 


Langkah #7 
Tentukan t tabel 


Ss Bandingkan ttabel dan t hitung 

t tabel < t hitung 

2112713 

Oleh karena t hitung lebih tinggi dibanding 
dengan t tabel maka HO ditolak 

Ada perbedaan yang signifikan antara skor Y 
ditinjau dari grup 1 dan grup 2 


co D > E co ὧ — ο ርጋ 5:18 N 0 m D 
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Next Video 


Konfidensi Interval dalam Uji t 
Uji 1 ekor vs 2 Ekor 

Signifikan vs. Ukuran Efek 
Heterogenitas Sampel 

signal + Noise dalam uji t 


HIPOTESIS KOMPARATIF 


t-test 


Bagian 2 2 


Interval Konfidensi 
(Confidence Interval) 


Independent Samples Test 


95% Confidence Interval of the 
Mean Std. Error Difference 


Sig. (2-tailed) Difference Difference 


3.00000 1.10240 9808 5.40132 
3.00000 1.12440 49689 5.50311 


Interval Konfidensi 


Interval konfidensi adalah rentang harga atau nilai statistik yang memungkinkan terjadi pada level 
populasi 


Distribution of sample means (X) 
around population mean (u) 


95% 
confidence 


confidence interval 


Distribution of sample means (Xx) 
around population mean (u) 


95% 
confidence 


confidence interval 


Independent Samples Test 


t-test for Equality of Means 


95% Confidence Interval of the 
Mean Std. Error Difference 


Sig. (2-tailed) Difference Difference 


3.00000 1.10240 5.40132 


3.00000 1.12440 5.50311 


95% Interval Konfidensi | nilai t tabel (df = 12) = 2.17 


Batas Bawah = D + (t - SE) = 3 — (2.17 - 1.102) = 0.59 
Batas Atas =D + ቪ - SE)=3 + (2.17 - 1.102) = 5.40 


Independent Samples Test 


t-test for Equality of Means 
95% Confidence Interval of the 
Mean Std. Error Difference 


Sig. (2-tailed) Difference Difference 
O19 3.00000 1.10240 539808 5.40192 
023 3.00000 1.12440 49689 5.50311 


Interval konfidensi menunjukkan bahwa selisih antara kedua kelompok diprediksi bergerak antara 
0.60 hingga 5.4. Bisa ilustrasikan bahwa pada data sampel yang diambil ini, selisih rerata antar 
kedua kelompok memungkinkan bergerak antara 0.60 hingga 5.4. 


Panduan penulisan hasil uji statistika dari diharapkan 
menambahkan interval konfidensi ketika melaporkan sebuah 
statistik untuk memberikan Informasi yang lengkap 


Contoh 
.. selisih dua rerata yang didapatkan adalah 3 (CI 5%:0.59 sd 5.40) 


Arah Uji Hipotesis 


Hipotesis Satu Ekor 


= Ada hubungan POSITIF antara asupan gizi dan tingkat kecerdasan 


= Wanita lebih tangguh dibanding Pria 


Hipotesis Dua Ekor 


= Ada hubungan antara asupan gizi dan tingkat kecerdasan 


= Ketangguhan Wanita dan Pria berbeda 


| Uji 1 Ekor p-value/2 
Arah 
Hipotesis J 


Independent Samples Test 


t-test for Equality of Means 


45% Confidence Interval of the 
Mean Std. Error Difference 


Signifikan 
VS. 
Ukuran Efek 


Signifikan = Terpercaya, bukan karena kebetulan 
Signifikan + Besar 


Gantengnya Signifikan 
— 
Ganteng Sekali 


Gantengnya signifikan artinya gantengnya bisa dipercaya bukan karena mengada-ada, namun bukan 
berarti orang yang gantengnya bisa dipercaya itu ganteng sekali.. Hal ini dikarenakan kedua konsep 
memiliki ukuran beda 


Signifikansi 2 Ukuran 


Kasus A 
Signifikan akan tetapi efeknya kecil 
Kasus B 

D - ” ፡..... akan tetapi efeknya besar 


Ukuran Efek 


Χι — X 
mean SD 
Rerata SD = (SD grup 1 + SD grup 2 )/2 


UKURAN EFEK (EFFECT SIZES) 


UKURAN EFEK menunjukkan kekuatan 
atau kedalaman. 


“Ukuran efek perbedaan antara pria dan wanita dalam hal 
kepedulian sosial sangat besar” 


menunjukkan bahwa ukuran perbedaannya sangat 
besar atau sangat tegas 


UKURAN EFEK 


UKURAN EFEK bersifat kontinum unipolar 


KECIL 


BESAR 


UKURAN EFEK m 


30 40  .50 


./0 


ZONE OF 
DESIRED 
EFFECTS 90 


REVERSE 


UKURAN EFEK 
Indeks d 


Korelasi 
(r-squared) 


Coefficient, 7 
Strength of Association Positive Negative 
Small 110.3 -0.1 10 -0.3 
Medium 3 to 5 -0.3 to -0.5 


Large .5 to 1.0 -0.5 to -1.0 


Effect size 


Small 
Medium 


Large 


Ukuran Efek D — 


d Percentage of overlap (Yo) 
0.2 85 
0.5 67 
0.8 53 


Cohen, 1988 


Uji t 
Sampel Heterogen 


Independent Samples Test 


Levene's Test for Equality of 
Variances t-test for Equality of Means 
95% Confidence Interval of the 
Mean Std. Error Difference 
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference 


MED GAS ahan 075 789 2.72! 12 019 3.00000 1.10240 59808 5.40192 
Equal variances not 
aan 2.668 | 10.066 .023 3.00000 1.12440 .49689 5.50311 
Equal Variance Assumed = Data Homogen 


> Lihat baris pertama 


Equal Variance Not Assumed = Data Heterogen 
> Lihat baris kedua 


Meskipun misalnya ukuran sampel 2 kelompok yang sangat berbeda jauh, misalnya Kelompok 1 (N = 20) sedangkan kelompok 2 (N=2). 
Secara statistik, mungkin bisa memenuhi, akan tetapi secara metodologi belum memenuhi. Jadi, keduanya harus dipertimbangkan 


Intermezzo 


apa yang perlu kita persiapkan agar 
hasil uji t yang kita lakukan menemukan 
perbedaan signifikan? 


e Gunakan alat ukur yang valid dan reliabel 
e Keacakan tidak menghasilkan keacakan juga 


e Gunakan ukuran sampel yang cukup (besar) 
e Nilai kritis (t tabel) ukuran sampel yang berukuran besar cenderung rendah *) 


e Usahakan varians antar kelompok cenderung rendah 
* Varians antar kelompok pada tataran tertentu menunjukkan varians eror sampling 


“) pada tataran tertentu ukuran sampel yang sangat besar akan cenderung selalu menemukan perbedaan yang signifikan 


Ditemukan 


Selisih Rerata sama belum tentu bedanya signifikan .... 
Ditemukan perbedaan 


1111 


[11111 ፦፦ odit 


Eror Besar 


Eror Kecil 


